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Law

MEM-Sensorik und das Smartphone

Suchmaschinen und der Google “Page Rank”
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hin zu den ersten Transistoren in den 1950 er Jahren und zur
Entwicklung der ersten Mikroprozessoren in den 1970 er Jahren
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Wir halten fest:

Der wichtigste Schub der Silmum-Chip-Entwickiung erfolgte Gber das
staatiich finanzierte Apollo-Programm der US-Mondmission 1863 - 1969
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Silizium und Halbleiter-"Detektoren” um 1900

Seit wann kennt man eigentlich das Material, das heute die gesamte

Computerwelt technisch dominiert, namlich das Silizium?

LEUEmANA

Siizium und Halbleiter-"Detektoren” um 1900

Jagadis Chunder Bose (1901): Detector For Electrical Disturbances., US
Patent

- das Patent eines gewissen Herrn Brose aus dem Jahre 1901, der mit
einem metallenen Kristalls die Wirkung elektromagnetischer Wellen
beobachten konnte




Siizium und Halbleiter-"Detektoren” um 1900

UNITED STATES PATENT OFFICKL,

GREENLEAY WIRITTIER FRARD. OF AMESBURY, MASSACHUSETTS
WlANS PO RETOVIAG ST GENCT CORNUMCATED IV LLICTEC waRL

Be 800881 Spmtenss | claim—
As an element of & means for receiving in

telligence oommummud by electric woives,

.the substance silicon, substantislly es and

’,792.’ "% for the parpose described,

|

Greenlaff Pickard aus Amesbury hat dann dieselbe Entdeckung, die
Wirkung von elektromagnetischen Wellen auf einen kleinen Stab aus

Silizium, schon 1906 zum Patent angemeldet.

Silizium und Halbleiter-"Detektoren” um 1900

I
Input Output

Radioamateure der Jahrhundertwende 1900 verwendeten den “Kristall”
als ein sehr preiswertes, aber auch sehr unzuverlissiges Empfangsgerat.

Siizium und Halbleiter-"Detektoren” um 1900

Pyrit, auch Schwefelkies, Eisenkies, Katzengold oder Narrengold

Pyrit ist ein naturlicher Halbleiter, aber eine komplizierte

chemische Kombination
Schwer, mmer den Punkt zu finden.
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Siizium und Halbleiter-"Detektoren” um 1900

Der Kristall bewirkt einen Gleichrichter-Effekt, der Radioprogramme, die auf
Mittelwelle ausgestrahit werden, auch heute noch direkt mit dem Kopfhérer
harbar macht. (ohne Verstarker).
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Siizium und Halbleiter-"Detektoren” um 1900

Silizium wird aus Sand gemacht...

Bel der Gewinnung von Silizium aus Sand geht es vor allem um die Reinheit
des Endprodukts.

Silizium und Halbleiter-"Detektoren” um 1900

Wir halten fest:
Die Gleichrichterfunktion metalischer Halbleiter, wie Pynit, aber auch
Germanium, und Silizum war 5o gut wie ein halbes Jahrhundert lang
unerklarbch.

Siizium wird aus Sand gemacht..




Siizium wird aus Sand gemacht..

Atomare Modell des Siliziums

Das chemische Element Silizium befindet sich in der 14. Gruppe des
Periodensystems zusammen mit Kohlenstoff und Germanium

Wir wissen nicht, wie diese Atome ‘aussehen’, aber wir haben zahllose
Modelle. Ich zeige Ihnen vier davon:
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Siizium wird aus Sand gemacht..

Modell Nr. 1:
Das “Schalen”-Modell

LRUTEmANA

Die Mcdelle des Silmum-Knstals: “Schalen™Model

. .
o
o Y o
° [#] °
o . o
o
. o

Siliziumsatome haben 14 positiv geladene Protonen im Atomkern und
14 negativ geladene Elektronen in der Atomhulle
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In Realitat ist ein Si Alom sozusagen leer

Elektron: Stecknadel-Kopf an der Spitze des hochsten Turms in 160 m

funf-Zent-Stuck auf dem Boden des Kolner Doms




Die Mcdelle des Silzum-Krstals: “Schalen™Modeld

Die Mcdelle des Silzum-Knstals: “Schalen™Moded

zwei Elektronen befinden sich in der 25 Schale
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Die Mcdelle des Silzum-Knstalls: “Schalen™Model
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Die Mcdelle des Silmum-Knstals: “Schalen™Model

/7

In den "p" und *s” Schalen befinden sich so genannte
“Valenz-Elektronen”, die sich mit anderen Atomen "binden”
konnen und andere Energie-Niveaus erreichen konnen...

N

Siizium wird aus Sand gemacht...

Modell Nr. 2:
Das “Orbital"-Modell
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Die Mcdelle des Silmum-Knstals: “Orbital-Modell

Im Orbitalmodell werden fir die Elektronen keine definierten Bahnen
angegeben, sondern es wird lediglich eine Wahrscheinlichkeit
dargestellt, mit der sich ein Elektron zu einem gegebenen Zeitpunkt an

einem bestimmten Ort aufhalten kdnnte

LRUEmANA

Die Mcdelle des Silzum-Krstals: “Orbital-Modell

3P Orbital Orbitsl  Eniwronas
Das suflere 3P Orbetal ist nur mit zwed von bis 2u sechs moglchen Elektronen besetzt.
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Dieses unterbesetzte Orbital ist sozusagen der Clou far die Gitterstruktur des
Siliziums, das dem Metall eine feste Kristallstruktur gibt.
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Siizium wird aus Sand gemacht.. Die Mcdelle des Silum-Knstals: “Stabchen”™-Modell

Modell Nr. 3:
Das “Stabchen™-Modell

- Atome werden durch Kugeln dargestellt
- Die bindenden Elektronenpaare durch kleine Stiabe
- An jedem dieser Stabe kann nun ein weiteres Atom andocken
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Silizium wird aus Sand gemacht.. Die Mcdelle des Silum-Knstals: “Stabchen-Kalotten™-Modell

Modell Nr. 4:
Das “Kalotten”-Modell

o

- Siliziumsatome dacken in einer Linie

mehrere dieser Ketten bilden eine Gitterfliche
- der fertige Kristall wird aus einem Stapel mehrerer Kristallflichen erzeugt
- statt Staibchen vergroBern wir die Atome 2u Kalotten
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Alomic-force microscopy eines Sikzium-Atom-Kristalls

“Sehen” kdnnen wir Silizium nicht &

- Atomic-force microscopy
eines Silizium-Atom-
Kristalls lasst Kigelchen '~
erkennen, aber unklar
bleibt, ob das Orbitale
sind oder Effekte der
Messapparatur
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Die Mcdelle des Silmum-Knstals

Wir halten fest:
Wir aperieren in unseren Computem mit einer *Realitat”, die wir nur versiehen
und darsteldlen kénnen, wenn wir Modelle benutzen, um sie zu simulieren.
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Transistor

* 90 Prozent der Chips auf dieser Welt bestehen aus Silizium.

* Der wichtigste elektronische Baustein in den Computer-Chips
ist der Transistor.

* Wir konnen ihn auf der Basis der bisher erlduterten Modelle
gut erklaren.

* Es spielen dabei ein Rolle:

* Die Elektronen und die "Locher” in den Silizium-Gittern.
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Transistor

Elektronen, "Locher™ und der Transistor

e Grundlagenbaustein der elektronischen Datenverarbeitung
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Transistor (noch mal ...)

In das Siliziumskristallgitter werden Phosphoratome eingebracht, etwa im
Verhiltnis eins zu 1 Million, dadurch wird das so dotierte Material negativ-

leitend oder N-leitend
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Transistor (noch mal ...)
8N ¢

4N ptleitenda

Oder es wird Bor eingebracht, wodurch, wie die Silizium Quantenphysiker
sagen, ein Loch entsteht, das jetzt durch das Silizium wandert, wie ein positiver|

Ladungsteil.

Transistor (noch mal ...)

Wir halten fest:
Die Funktionen der elektrischen Reaktionen im Sikzium beschreiben wir in
operationalistischen Bildem (“Locher”), die mit der “Realtat” nichts zu tun
haben, aber alle technischen Parameter gut beschreiben
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Transistor (noch mal ...)

Damit aus einem Stdck Silizium, positiv dotiert, mit zwei eingelagerten
negativdotierten Schichten, einen Transistor werden kann wird das Ganze
2unachst mit einer nicht-leitenden Sperrschicht dberzogen, durch die kein
Elektron dringen kann, d. h. also sie ist elektrisch nicht leitend




Transistor (noch mal ...)

L‘

Dariiber kommt nun eine Schicht von elektrisch leitenden Polysilizium, ein

dotiertes Silizium, das die Spannungen, die man an dieses Material anlegt,
leitet.
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Transistor (noch mal ...)

Gate Source

Drain

Hier werden die entsprechenden Kontakte eingebracht, die beim Transistor
eben die speziellen Namen haben
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Transistor

Wir halten fest:
Der Transistor ist der erste elektronischer Baustein (Schalter,
Verstarker), der von Beginn an auf atomarer Ebene und in atomaren
Dimensionen konzipiert und modelbert wurde.

Transistor

* 1948 John Bardeen, William Shockley und Walter Brattain
entwickeln den Transistor auf quantenmechanischer Modell-Basis.
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Shockley, Wilam [1950) Slectrom and Mokm in Sermiconducton
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Transistor, Infegrated Circuit, Planar Process, Moore's Law

* 1948 John Bardeen, William Shockley und Walter Brattain
entwickeln den Transistor auf quantenmechanischer Ebene.

* 1959 Der erste ,monolithische"Silizium-Kristall-Substrat IC
* 1959 Jean Hoernis photolithografischer Planartechnik

* 1965 Moore's Law
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Integrated Circuit

* 1959 Der erste ,monolithische®, d. h. aus bzw. in einem einzigen
Silizium-Kristall-Substrat gefertigte, integrierte Schaltkreis wurde von
Robert Noyce [Fairchild Semiconductor) zum Patent angemeldet

Der erste integrierte
Schaltkreis, d. h. die
Zusammenschaltung von
mehreren elektronischen
Bauteilen, Transistoren,
Widerstanden und
Kondensatoren auf einem Chip
aus Silizium.

Planar Process
* 1959 Jean Hoerni {Fairchild I e T ~
Semiconductor] entwickelt | TR
die photolithografischer
i « pd . .
Planartechnik zur :. =

Herstellung von integrierten
Schaltungen auf Silizium-
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Herstellung eines IC-Chips heute:




Was ist das “Moore’sche Gesetz"?

Moore's Law besagt, dass sich die Komplexitat
integrierter Schaltkreise mit minimalen
Komponentenkosten regelmaBig verdoppelt,

in einem Zeitraum von jeweils 12 bis 24
Monaten.
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Microprocessor Transistor Counts 1971-2011 & Moore's Law
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Transistoren in den jeweiligen Prozessoren....

Moore's Law

* 1965 “Cramming More Components onto Integrated Circuits” -
Moore's Law Electronics, pp. 114-117, April 19, 1965

C-nwoprunegll

LEUEmANA

‘..- e e et

Mcore's Law
2302860 /
100,000 /
Ea0CCe /
/ @80186
/
20860 ®5083
//
8085
10,000 - - \6&30)2/@0.5309
aooeo! OMOS 6502
2300~ 4004@ ‘mcaysn;
I T T
1971 1980 199(

LEUEmANA




Mcore's Law
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MOORE'S LAW TIMELINE

Mcore's Law

1 13

Friher mobiler Laptop, Osborne Executive portable computer, 1982, Z80 4 MMz CPU
-> 2007 Apple iPhone, 412 MMz ARM11 CPU; Laptop wog hundertmal mehe, 500
mal grofieres Volumen, kostete zehnmal soviel, bei nur 1 100stel seiner Leistung.
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MOORE'S LAW TIMELINE

i Law - the observation that computing deamatically decreases in cost

~a7 pace - s short-hand for rapid technological change. Over the past

s ed in the dawn of the personalization of techrology and
ew expenences through the ntegration of techmology Into almost

Moore's Law
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MEM-Sensorik und das Smartphone

Nur ein kurzer Hinweis, dass das Smartphone im wesentlichen ein
sensorisches Gerat ist

LEUEmANA




MEM-Sensorik und das Smartphone

MEM = Microelectromechanical Systems

1954 Entdeckung des piezoresistiven Effekt in Silizium.
Der piezoresistive Effekt beschreibt die Verinderung des elektrischen
Widerstands eines Materials durch Druck oder Zug.

o Piezoresistive Effekt im Silizium um ein Vielfaches groferalsin.
Metallen.

* Silizium-Mess-Sensoren kénnen Luft- oder Wasserdruck besser
messen als Metall

e Viele MEMS-Gerite wie Dehnungsmessstreifen, Drucksensoren und
Beschleunigungsmesser nutzen den piezoresistiven Effekt in
Siliziem.

MEM - Sensorik: Accelerometer

®

MEMS-Chips wie Beschleunigungssensoren nutzen weitere elektrische Effekte

LEUEmANA

MEM-Sensornk: Accelerometer

1993: Produktion des ersten MEM Beschleunigungsmesser in groBer
Stuckzahl.

Die Automobilindustrie nutzte diesen Beschleunigungssensor fur den
Airbag-Einsata.

Es wurde fur $ 5 verkauft (zuvor wurden Makrosensoren fur ca. 20 5
verkauft).

Es war sehr zuverlassig, sehr klein und sehr preiswert.

LEUEmANA

MEM-Sensorik: Gyroskope
Der “Drehraten-Sensor”™ (dtsch. fur Gyroskop)

Corioliskraft = Ablenkungskraft
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MEM-Sensorik: Herstellung im Planar-Prozess (analog zu 3D Druck)
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Auch Chip-Sensoren
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Insofern sind sie auch Teil des Moore’schen Gesetzes

MEM-Sensorik und das Smartphone

Schauen wir uns die Sache mal genauer an

LRUEmANA

Smartphone and MEMS Sensors

wrtid LACC elerermeners. Gyrosopes

wichtigste
Sensoren der
Smartphones, ske
messen die
Tragheit, die
Temperatur, das
Licht, den Druck,
in die Nahe und
das
erdmagnetische
Feld

MEM-Sensorik und das Smartphone

kann man jedes Smartphone durchaus auch einmal aufschrauben...




MEM-Sensorik und das Smartphone

Touchpanel lassen wir mal links liegen und kiimmern uns im wesentlichen um das
was wir zwischen Display und Batterie herausgenommen haben...

Motherboard, zweiseitig bestiickt

MEM-Sensork und das Smartphone

Digitaler Kompass (Erdmagnet-Feld-Messung qua Hall-Effekt

LEvEmaAr

MEM- Sensork und das Smartphone

Accelerometer + Gyroscope

rvensense)
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MEM-Sensonk und das Smartphone

iPhone wird die Funktion aller Sensoren :usammengefiihrt und verwaltet durch

einen eigenen Applikations Prozessor
—-—

A0 APLIWZ24 Application Processor (Apple)
+ DRAM (Samsung)

LEUEmar

MEM-Sensorik und das Smartphone

$ dom

Wir halten fest:
*« MEM-Sensoren gehdren epistemologisch in dieselbe Kategorie wie
Transistoren und Prozessoren.
* Sie agieren auf atomarer Ebene mit entsprechenden Feinheitsgraden.
o Auf Umweltfaktoren reagierend {wie unsere menschlichen Sinne auch),
nehmen sie scheinbar humanoide Zige an, weil sie auf eigenstindige
Weise prozessieren und so den Eindruck von Intelligenz erwecken.

MEM-Sensorik und das Smartphone
[1]*proximity sensor”,
[2]"ambient light sensor”,
[3]*accelerometer”
4] GSM-Sensor
[5]"Multipoint Touchscreen
Sensor”
[6]"Cmos Active Pixel”
|7] Microphon-,
|8] Bluetooth-
[9] Wi-Fi-Chips
[10]"ambient sound sensor”

[11] GPS-Sensor |16]"barometer-pressure”
[12] "Magnetometer” [17]"gyroscope sensor”
[13] "moisture-sensor” [18] “fingerprint-sensor”
[14] "humidity”-Sensor [19] Timer-Chip
[15]"temperature-sensor” . . [20]"Attitude Sensor”
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Suchmaschinen und der Google "Page Rank”




Grobes Modell einer Internet-Suchmaschine

* Unsortierte Ausgabe der

Trefferiiste aller o Sorterung an Mand Trefferiiste
relevanter einer Reibe von
Webseiten Ranking Faktoren

Suche im
Index
Web /
Crawler

«
sEUFmARA

__.[:]

[ die Elemente einer Suchmaschine

Srvatwe bades

e——
’ Figure 1.2 Elements of a search engine

Search Engnes und der “Page Rank™

Drsorganized Incfficient

Suchmaschine kann nur den zuginglichen Teil des World Wide Web durchsuchen

Search Engnes und der “Page Rank”

Was ist eine Suchmaschine L)
was ist esne suchmaschine

was 151 eane suchmasching und wie funktioniert sie

was 15t ene suchmasching internet

was 15t esne suchmaschinenoptimierung
‘vetee i Tatoner
Defintion von suchmaschine

Webdehnstionen Ene Suchmaschne ist sn Progiaemm 2ur Recherche von Dokumentes

dwe in emem Computer oder snem Computemetzeek we 2 B dem
Wod

de wkpeda org'wik Swuchmraschme

Suchmaschinen vollziehen, wie Elena Esposito anmerkt, liefern
Ergebnisse, die zuvor "noch nie gedacht worden sind”.
Denn: Suchmaschinen denken nicht.

«
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Das “Backend” der Google-Suchmaschine

Search Engnes und der “Page Rank™

Hauptdatenbank, oder Repository. Hier wird jede HTML-Seite als Cache

Seite aufbewahrt.

«
revFRaARA

Search Engnes und der “Page Rank”

“Doc Index” indiziert jedes Dokument, jede Webseite mit einem
eindeutigen Index
- -

Search Engnes und der “Page Rank™

=

Lexikon der durchsuchbaren Worte. Es enthidlt einen Wortwurzel-index
von inzwischen 14 Millionen Wértern




Search Engnes und der “Page Rank”

Page Rank Komponente gibt den Seiten ein "Gewicht”

LEUEmANA
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Alles was Google bietet, auf unsere Anfrage, wird von einer
Ordnungslogik gelistet, die bei Google den Namen "PageRank” tragt.

B Was ist das 1o eine magache Suchmaschine ™ "Google
Woes it dus 1ir eine magnche Suchmanching” Googhe UAE 10608 Mas - 5 long sbout thy
1acabach com SNuevgle lerres Gosge hevrer Leve frgew focabood com o

Search Engnes vor Google
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Mit "Yahoo!" wurde das Web durch eine grolRe Redaktion aufgearbeitet
und den Kategorien unterteilt, was natirlich nie wirklich funktionierte,

weil sich das Werk viel zu schnell entwickelte und die Redaktion nicht
hinterher kam.

Search Engnes und der “Page Rank™

Gacegle Griinder
Sergey Brin / Lawrence Page
19498

Geheimrezept des Erfolges der Google Griinder vor 20 Jahren
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Die Google Grunder setzten darauf, die Intelligenz des WEB selbst zu

verwenden, um eine Gliederung und Reihenfolge, sprich einer Ordnung
in das WEB zu bekommen.

Welche Seite wird mit der groBten Wahrscheinlichkeit angeklickt?

Wir ermittein den PageRank

Wir schreiben eine Tabelle
und beginnen mit der 7ten (ZufallsWahl), 7 bekommt Seiten-Wert 1

pge 1/ 2/ 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12
ks 2,3.4,5 3. 14 2lea %] S| 79Fumnn| 33| 12| 10
1 | 3

Und gehen auf 5,
5 kriegt Seiten-Wert 1

s

LEUEmAna

gleiche Wahrscheinlichkeit
JAangesurft zu werden”
Formel pro Seiten-Wert:

1/ Anzahl der Ziellinks

Pagerank™-Verfahren
Von Seite 5 aus gesehn ...
mee 1| 2| 3 4 S 6 7 8 9 10 1 12
Loks 2045 3 14 1678 17 D 1 12 10
1 3
2 1
.... haben 3 Seiten (6,7,8) die




_Pagerank™-Verfahren

Von Seite 5 aus gesehn ...

9 10

(%7 ] 17 LA ) LN 1

o|w

1
AAS 3

sl

TR

033 o3 an]

Die Seiten 6,7 8

haben die gleiche
Wahrscheinlichkeit
..angewlft zZu wwien‘.

-
" LA L L LY

Pagerank”Verfahren

_Pagerank™-Verfahren

Wenn ich auf den Seiten 6, 7 und 8 Seiten stehe ...

4 5 6 8 9 10

=
~

3
14 2678 17 hoaains 11

- N
5
©

vrri‘
:

033 033 033

... gibt es insgesamt 4 Seiten (1,7,5,9), die mit
gleicher Wahrscheinlichkeit angesurft werden
mussen.

Seite 7 wird zweimal angesurft. ..

-
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Von Seite 5 aus gesehn ...

mee 1| 2| 3/ 4 S| 6 7 8 9 10 1 12

Ums2345 3 14 1678 17 S| I%hmun ul 2] 0

1 3

3 1

X 033 033 a3

Wahrscheinlichkeitswert-Farmel fiir eine Sede.

1/ Anzahl der Absprung-Sedten | Anzahl der Links auf

der verdinklen Seile

Seite/Spatte 6, Schritt 3: 1/1/3=0,33

Seite'Spate 7, Schitt 3: 1/1/3=0,33

s-us_puna.smma: 1/1/3=033

Pagerank™-Verfahren

mee 1 2 3| 4 S5 6 7/ 8 9 10 11 12
Links 2345 3| 14 20678 17 S| 79hmuw 11 12 30
1 1
2 1 o
3 03| 033
< e 63 | 03 017

Soite'Spalte 1, Schrittd: 1/3/2=017
Soite'Spalte 5, Schrittd: 1/3/1=033
Seite/Spatte 7, Schrittd: (1/2/2)+(1/2/2) =0,33
Soite'Spalte 9, Schritt4: 1/3/2=017

Wahrscheinlichkeitswert-Foarmel fir eine Seie:
1/ Arzani der Absprung-Seiten ) Anzahl der Links auf der
verinkenden Seite

.
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slh

Page 7

Links 2,3,4,5 3| 14 2678 17 S| 79hwmuw] 11| 12
1 1

2

3

53
sl | | ] 033

| | 0.0

2
033

... werden jetzt insgesamt 10 Seiten mit gleicher Wahrscheinlichkeit angesur.
Soite'Spalte 2, Schritt 5: 1/4/4 =006 Soite'Spate 7, Schitt 6: 1/4/3 =008
Seite/Spaite 3, Schitt 5: 1/4/4 =006 Saite'Spaite 8, Schritt 6: 1/4/3=008
Soite/Spate 4, Schritt §: 1/4/4=006  Seite’Spate 10, Schritt 6: 174 /4 = 0,06
SeiteSpaite 5, Schritt d: (114 (4} + (1740 1)+{1/4/4) =08
SMMTSM&IS: 1/4/3=008 Soite'Spate 11, Schrtt 6: 1/4/4=0,06
v Seite/Spate 12, Schritt 6 1/4/4=0,06

Pagerank™-Verfahren
Wenn ich auf diesen 12 Seiten stehe ...
1] 2| 3 4 s| 6 7 8 9 10 11

sl

Page
Uinks 2,345 3| 14 20678 %] s| 7s/51010 11| 12
1
2
3
L
s.

0,06
01| a0l 013] 003 o11] oo oos| o1l o2

_Pagerank”-Verfshren

Wenn ich auf diesen 10 Seiten stehe ...

mee 1] 2| 3] 4| s| e 72 8 9| 100 11 12
Unks 2345 3] 14 21678 17 s| 78 1l 121 »
1 1

2. 1

3 033 033] 033

4, 17 7

6. 01 01

... gibt &s insgesamt 12 Links, die mit gleicher Wahrscheinlichkeit
angesurit werden missen ...
... Und schon im nachsten Schritt ist das Werk (fast) vollbracht:

«
sevFRaAnA

Page
7.

Pagerank™-Verfahren
PageRanking - Seitenrang

1 2 3] 4 5 6 7/ 8 9 10 11 12
oos| o01] 01] 006 0O 1] 003] 004l o01] 01| 01

Nach dem siebten Surf-Schritt verandert sich die Wahrscheinlichkeit

einer Seite, angesurft zu werden, nicht mehr. Und es zeigt sich die
Rangfolge der 12 Seiten:

.
revFRANA

a1
L2}

& ‘ ® ¢
Nach diesem ‘Wahrscheinlichkeits-Verteilungs-Surfen’ zeigt sich:
+ Seite 5 ist die ,populdrste” Seite, ader auch die Seite mit dem
grossten Link"-Gewicht.
» Sie hat die hochste Wahrscheinlichkeit bei Surfen getroffen zu

werden.
+ Sie wlrde bei einer Abfrage an erster Stelle stehen.

«
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Schen bei der Indizierung wird “bewertet”

X5

I
e dhed
W e

";. >

Suchalgorithmus Update 1 {2011) “Panda”
bewertet Seiten schlechter, die

- zu viele Werbeanzeigen haben

- hohe Absprungraten, wenige Pageviews pro User,
- wenige Suchanfragen.

Aber: Panda bewertet deswegen Seiten mit hohen
Suchanfragen nicht besser!!

Schon bei der Indizierung wird “bewertet”

X5

' N e

J =

Suchalgorithmus Update 2 {2012) “Pinguin®
bewertet Seiten schlechter, die folgendes enthalten
- zu viele "Keyword"-Tags (Stuffing)

- Cloaking = Tauschung der Web-Crawler
- versteckte Texte

LEUEmANA

Schen bei der Indizierung wird “bewertet”

X5

S e e m em e e mmaen e
-
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=

Suchalgorithmus Update 3 {2013) “Humingbird”:

- sucht dafir nicht einfach nur nach einzelnen Wértern,
sondern interpretiert sie als Ganzes.

- analysiert die Verbindung zwischen den einzelnen
Woartern einer Suchanfrage, betrachtet den gesamten

Satz. Diese Art der Suche wird auch als semantische Suche
bezeichnet.

Schon bei der Indizierung wird “bewertet”

X5

B e I
-~

5
=

Weitere Such-Algorithmus Updates
- RankBrain (2015) "machine learning-based”
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Ranking einer Suchmaschine / bei Google

bericksichtigt viele Arten von Informationen:

 Position, Schriftgrée, GroRschreibung

¢ Anker-Text, Tags aller Art

* Page-Rank: Berechnungs-Prozedur an Milliarden von
Seiten & Links (ca 4 x im Jahr) , jede Seite bekommt ihren
Rang in einer Datenbank)

* Anzahl der Vorkommnisse in einer Weise, die sich verjangt

¢ Bei Mehrwort-Abfragen wird die Wort-Nihe bericksichtigt

Search Engnes und der “Page Rank™

Wir halten fest:
Eine Seite ist populir, wenn viele populdre Seiten auf sie verweisen.

_q 1—-q
”";*ZT"'
)
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“Search Engine Optmizing” & “Page Rank™
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“Page Rank” - Nachtede

LOnly about 15 percent of Webpages offer links to
opposing viewpoints”
{Barabdsi 2003)

~Daraus folgt, dass dichte soziale Umgebungen, die durch
Ubereinstimmung zusammengehalten werden, unpopulire
Informationen, die in den schwachen Bindungen an ihren

Peripherien enthalten sind, oft ibergehen™
{Danied van der Velden und Vinca Kruk alias ,Metahaven”|
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Abschiefende Oberlegungen zu Google Search:

Dieses Web-Gedidchtnis basiert auf der Formatierung von Verfahren,
die konformistische Verdichtungen und randstindige AusschlieBungen
unterstiitzen.

- Dieses Web-Gedichtnis ist programmierbar und kann insofern Gber
sich reflektieren; anders als in Massenmedien gefihrden aufgedeckte
interne Paradoxien nicht seine Struktur.

Wirde der labile  PageRank" um einen SearchRank’-Algorithmus
erweitert, so kdnnten schwach verlinkte Seiten durch den Wert ihrer
Suchaufrufe im Seitenwert gehoben werden.

Die Offentlichkeit hat ein Anrecht auf Einsicht in die Liste der
anonymisierten Suchanfragen einer Gesellschaft.




